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OBJETIVO TERMINAL

Luego de estudiar esta cartilla
instruccional, el alumno estard
en capacidad de explicar el fun-
cionamiento del sistema de encen
dido convencional, las causas de
las fallas mds comunes y el pro-
ceso de reparacifn.







1. EL SISTEMA DE ENCENDIDO
CONVENCIONAL

OBJETIVO INTERMEDIO 1.

Luego de

estudiar este tema, el alumno po-

drd explicar e! papel que cumple

cada uno de los elementos del sis-
tema de encendido convencional en
el funcionamiento de este Gltimo.
Ademds, podrd explicar el funcio-

namiento de los avances centrifu-

gos y por vacfo.

A. FUINCION DEL SISTE!MA DE ENCENDIDOD
La funcidn del sistema de encendido
es conducir, elevar y repartir la
eléctrica del vehiculo

inflamacifdn de la

corriente
para iniciar la
mezcla en los cilindros y mantener

encendido el motor.

Los mecanismos para renartir la co-
rriente son, en algunos vehiculos
modernos, de funcionamiento electrf
nico. Esto es el resultado de la
avanzada tecnologfa con que cuenta
la industria automotriz de Tas Glti
mas décadas. Sin embarqo, aln son

muy numerosos los vehfculos que uti
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lizan el sistema convencional accio
nado por contactos o platinos. De
este d1timo nos ocuparemos en la
presente unidad instruccional; en
1a préxima estudiaremos el sistema
electrbnico.

2. PARTES
E1 sistema de encendido estd con-
formado por las siguientes partas:

1. BATERIA

La baterfa suministra 1a corriente

eléctrica de baja tensidn que el
sistema necesita.



En algunos motores peque3os 0 Jde

. magneto , esta corriente inicial
de baja tensidn, no es producida
por la baterfa sino por efectos

magnéticos.
2. CONDUCTORES

Son los encargadnos de transportar
la corriente de baja y alta ten-
sidn del sistema.

Existen dos tipos de conductores:
para baja y para alta tensidn

a. Conductonres de bafa tensibn

Son cables con un gran nidmero de
hilos o alambres de cobre que per-
miten flexibilidad y buena conduc-
tibilidad.

b. Conductores de alta tensdidn

Estos conductores tienen la parti-
cularidad de tener un aislamiento
mucho mds grueso que los de baja
tensi6n, debidd a que deben sopor
tar, sin permitir fugas, las altas
tensiones que emanan de la bobina
de encendido.

Existen dos tipos de cables de alta
tensi6n: con conductor (o ndcleo)
metdlico y con conductor a base de

grafito. Ambos deben tener las mis

caracterfsticas de aislamiento.
En los primeros el conductor es de

mas
poca seccijn. Estd formado por no
cos hilos de cobre, ya que la in-

tensidad que debe soportar es del

orden de 250 miliamperios aproxima
damente, si bien su aislamiento de
be ser suficiente para manejar ten
siones del orden de los 25.000 vol

tios o mds (Fig. 1).

CUBIERTA
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Los cables a base de grafito, po -
seen un conductor o n@cleo de nylon
(en algunos casos), impregnado de
grafito, con esto se logra que la
resistencia dada por el grafito
permita aténuar o reducir los fend
menos pardsitos & de resonancia.

—
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Fig. 2

Todo cable de alta tensidn 1leva en
su extremo un terminal auteoajusta-



ble (fig. 3) y un capuch6n de cau-
cho (fig. 4) que 1o fijan y ajus-
tan de 1a bobina al distribuidor
y de éste a las bujfas.

TEAMINAL

| camucuon
DE

3. INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

Permite cancelar o desconectar la
corriente de la baterfa al siste-
ma. Es accionado por 1lave de ce-
rradura; cierra y abre el circuito
de encendido simultdneamente con
los accesorios indicadores de pre-
sién de aceite del motor, nivel de
gasolina en el tanque, temperatura
del refrigerante del motor. Tam-
bién opera como interruptor de man
do del motor de arranque.

Algunos interruptores conectan tam
bién algunas sefiales luminosas o

aclGsticas que indican fallas en los
frenos 0 que el freno de estaciona-

miento estd conectado.

Dtros, al apagar el motor y reti-
rar la 1lave del interruptor blo-
quean el movimiento de la columna
de direccidn.

4. BOBINA PE ENCENDIDO

La bobina de encendido (F#g.5) es
un tipo especial de transformador,
que funciona con corriente pulsante

Fig. §

s utilizada en los sistemas de en
cendido de Tos motores que funcio-
nan con nezclas Jde aire y gasolina
y tiene por funcidn elevar la ten-
sign de 6 o 12 voltios proporciona
da por la haterTa, hasta aproxima-
damente 25.099 voltios, para produ
cir un arco eléctrico (chispa) en
las bujfas.

Las bobinas de encendido estdn cons
titufdas por los siguientes elemen-
tos (fig. 6):



SALIDA DE ALTA
TEMSION A MOTOR

CABLE DE LA
BATERIA
CABLE A LOS
PLATINOS

Fig. b
§ECONDARIO PRIMARIG
5. DISTRIBUIDOR

£1 distribuidor (Fig.7), es el dis
positivo que sincroniza la accidn
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mecdnica del moter con 1a accidn

eléctrica del sistema de encendido.
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Estd commpuesto pmor el cuerpo y un
eje largo metdlico acoplado al eje
de

Tevas el motor. En 1os moto-

res de 4 tiempos aira a igqual nd-

marn de revoluciones nue el eje de

levas.

En alaunos veniculos el sentido de
rotacidgn es i7ual al de las maneci
17as del reloi, en otros gira en

seatido contrario.

Las funciones del distribuidor son
las siguientes:
- Cerrar y abrir el circuito prima

rio Jde encndido, por medio de

las levas (tantas como cilindros
tenga el motor) y los contactos
2 platinos para pnropiciar la in-
13 alta tensién en la

de

duccian

vohina.

Distribuir la corriente de alta
tensidn desde la bobina hasta

las bujfas. Esta distribucidn
la hace a través de la tapa del

distribuidor y el rotor.

- Alojar un mecanismo centrffugo
nara avance del encendido.

- Sostener en su interior otro me-
canismo para avance del encendi-

do al vacfo.

Los componentes deldistribuidor



pueden observarse en la figura 8.

se describe a

Cada uno de ellos
continuacidn

a. cuenpo

Es una pieza de metal de forma ci-
1fndrica en 'a que van montadas to

das las piezas.

b. Eje

El eje del distribuidor acopia en
su parte inferior con el eje de le

vas para formar de éste el movi-
miento giratorio.

c. Levas.

Una pieza poligonal ubicada en el
extremc superior del eje tiene tan-
tas aristas o fevas como cilindros
tenga el motor. (En 1a figura 8,
por ejemplo, se puede observar que
el motor al cual curresponde es de
ocho cilindros).

d. Ruptonr

Estd compuesto por dos contactos o
platinos (fig. 9 !, uno fijo a la
placa portaplatinos v ntro mdvil,
aisiado en relacidn con el distri-

buidor.

PLATINOS

£ n
Fig. 9

E1 brazo del platino mjvil sc sepa
ra del nlatino fijo cuandas 12 leva
actda sobre el bloque de contacto
del primero, abriendn el circuito

de baja tensidn.

Los dajos mds co"ines de Tos plati

ans consisten en recubrimientn de

Gxido (Fia. 9-a) o en desgaste nro



Fiq. 9

ducido por un condensador de capa-
cidad inadecuada (figs. 9b y 9c).

E1 tiempo durante el cual los plati
nos permanecen cerrados (haciendo
contacto) se conoce como fntervalo
y estd determinado por el naGmero

de grados de rotacién del eje. (Es
te nimero de grados es el dngulo de
Leva, también 1lamado dngulo dwell
(fig. 10).

PLATINOS
CERIRADOS

PLATINOS

ABIERTOS inoe

BIERTOS

PLATINOS
LEVA

DIRECCION

DE ROTACCION  Fig. 19

e. Tapa

Es una pieza de materfal afslante,
fr&gil a los golpes o presiones ex
tremas. Se encuentra colocada so-
bre el cuerpo
posicidn. Se la sujeta por medio

de broches o ganchos.

y solo calza en una
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Contiene tantos contactos o termi-
nales como cilindros tenga el motor.
(En la figura 11 se muestra la ta
pa del distribuidor de un motor de
8 cilindros). Adem&s tiene un con

tacto central por donde recibe la
corriente enviada por la bobina.

Esta corriente es distribufda a ca
da contacto mediante una escobilla
que estd unida al rotor y gira con
61 (véase la figura 8).

4. Rotoa

Es una pieza de material aislante
(baquelita) que nosee una ldmina
metdlica 1lamada escobilla para re
nartir al girar la corriente de al
ta tensidn del centro de la tapa a
los contactos internos de la mis-

ma.



g. Condensadon

Es el elemento que contrarresta el
efecto de arco que tiende a produ-
cirse cuando se abren los contac-
tos. Propicia el corte rdpido de

la corriente que circula por el cir

cuito primario de la bobina para
una mejor induccién de corriente en
el secundario (figs. 12a y 12b).

CABLE TERMINAL

RECIPENTE

TAPA AISLANTE

Fig. 12a
6. BUJIAS

Reciben la corriente de alta ten-
sién, la cual al saltar entre sus
electrodos en forma de arco (chis-
pa), dentro de la cdmara de combus
tién, inicia la inflamaci6n de la
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LAMINA DE ESTANO

LAMINA AISLANTE
(DIELECTRICO)

Fig. 12b

mezcla combustible comprimida en
el cilindro correspondiente.

a. Constitucibn

La bujia consta esencialmente de
dos electrodos metdlicos aislados
entre s (fiqg.13).

Uno de ellos, 21 electrodo centraf,
recibe la alta tensidn que viene
del distribuidor.

E1 otro, electrodo Lateral, estd
conectado con la masa del motor, a
través dél cuerpo metdlico de la
bujfa, que se enrosca en la tapa
de cilindros. La distancia entre
los electrodos de 1a bujfa es de
0,4 a 0,8 mm., pero debido a la
tensidn elevada que se les aplica,
salta una chispa del electrodo cen
tral al lateral que inicia la com-
bustidn de la mezcla.

E1 cuerpo metdlico de la bujfa
(Fig.14) es de forma hexagonal, pa



B.ECTRODO LATERAL

-Ahng
Vi 2

LOLA AISLANTE
ELZICTRODO CENTRAL

JUNTA SUPERIOR

Fig. 13

JUNTA INFERIOR

ra colocar la l1lave con la que se

fija al motor; su parte inferior es

roscada. Si el circuito de encendido funcio

na normalmente, las bujias debhen
En Ya parte inferior, la bujfa tie

ne un aislador de norcelana de al-
ta calidad, que debe conservar sus
buenas nropiedades de aislacién a
las temperaturas elevadas a que se
le somete dentro de la cdmara de
combustidn.

dar un funcinnamiento satisfactorio
por 16.000 km (10.000 millias).

f A

5. Caractentsticas

FRIA F‘lg. 15
Los fabricantes presantan una ga-

nma 42 bujfas que se caracteriza
por su grado térmico. Si el ais-
lador de norcelana es corto, ofre-
ce noco pasn al calor (Fig.15) y
la bujfa es fnda; si el aislador
es largo, el calor interno se eva-
ciia con nenor facilidad (Fig.15)

16
y 1a bujia es caliente. La bujia CALIERTE
de caracteristicas iatermedias en- c. Condiciones de Uso:
tre la caliente v la frfa se 1lama
media. Las bujias deben colocarse con su

14



Jié:.. en buenas condiciones, y
apretarse de modo que queden fuer-
temente sujetas en su asientn, va
que de hallarse flojas o con la
junta deteriorada, permitirdn fu-
gas de la compbresidn del cilindro

del motor.
d. Hantenimiento

Cada vez que una bujia produce fa-
11as en el encendido del motnr, de
be procederse a su limnieza y nrue
ba.- Igualmente debe realizarse es
te mantenimiento al cumnlir las bu
jfas en funcionamiento los 5.99)
km de recorrido del vehfculo, ¥y
luego cada 1.600 km. Pero al com-
pletar su funcionamiento durante
15.000 km debe ser sustituida; ya
que habrf perdido muchas de sus
cualidades.

e. Causas de Fallas

Las causas mds ccmunes del mal fun

cionamiento de las bujfas, que ori

ginan fallas en el encendido del

motor del vehiculo, son:

- Aislador agrietado (Fig.17)

- Electrodos muy desgastados o co-
rroidos (Fig. 18)

- Aislador interior roto o con de-
p6sitos de carbdn.

15

AN

Fig. 18

. Simbologia:

Para representar esquemiticamente
una bujia se usa el siguiente sim-
bolo (Fifg.19)

a. Senvicio a Las Bujias

Las bujfas deben recibir servicio
periédicamente si el motor onera
en condiciones que causen una ré-
~ida acumulacién de carhén. Un
excaso de carbdn y el descaste de
lTos electrodos produce resistencia
al salto de la chispa 1o que hace
que la corriente se pierda, ncasig
nando una falla en el encendido,
pérdida de combustible y de poten-
cia del motor.



La Timnieza, nrueba y ajuste de
las bujias nermiten reacondicionar

ias, nero es imposible dejarlas en

las nismas condiciones que cuando

eran nuevas. Por 19 tanto, si las
bujTas han comnleta:do su reacorrido
aproximado a los 15.999 kildnetros

conviene cambiar el juego completo.
Cw AVALICES

Para Tograr un dntimn funcionamien
to del sistema de encendido, Ta
chispa dehe saltar en la bujia un
instante antes de quc el pistdn
1leque a su punto muerto superior.
Esto sc conoce comd avance o ade-
lanto de 1a chispa y puede loqgrar-
se de forma centrffuga o por vacfo.

1. AVANCE CENTRIFUSG)
E1 nmecanismo de avance o adelanto
de Ta chispa como resultado del au

mento de las revoluciones del motar

tiene como objeto girar las levas
en la direccidn de rotacidn del

eje del distribuidor de modo Aque
los contactns abran antes de que
el pistdn 1leque al PMS; se dice
entonces que se ha adelantado 1la

chispa.

E1 mecanismo tiene dos contrapesos
pivoteados sobre una placa girato-

16

OE MANCE
CENTRIFUSO

ria (Fig.29).
sada por cl eje del

La nlaca estd impul
distribuidor.
Un resorte estd conectado entre el

CONTRAPE 80

Fig. 20

pivote de cada contrapeso y la pla
ca de 1a leva. Cuando aumenta la
velocidad del eje del distribuidor
al aumentar las revoluciones el mo
tor, 'a fuerza centrifuga hace que
les contrapesos se muevan hacia
afuera y el pivote emnuja la placa
de 1a leva. Esta gira la leva en
la direccidn de rotacidn del eje,
haciendo que la Teva abra antes

1os contactos.
?2. AVANCE POR VACTO

Un diafragma cargado con un resor-
te tiene un lado conectado por una
placa porta-contactos (Fig.21).

La placa porta-contactos 2std mon-
tada sobre un cojinete, de modo que
pueda girar alrededor de la leva.



E1 lado del diafragma cargado con
el resorte es hermético y estd co-
nectado a través dél tubo de metal
a una abertura en el carburador.

A baja velocidad o en condiciones
de estrangulamiento parcial, se au
menta el vacfo desarrollado en el
extremo del tubo del carburador y
hace que el aire sea drenado por
el tubo. Cuando el aire es extraf-
do del tubo, succiona el diafragma
contra el resorte y el diafragma
mévil atrae la palanca que hace

Fig. 21

girar la placa de contactos. Cuan
do gira esta placa porta-contactos
avanzan los contactos haciendo que
se abran antes de tiempo. La con-

17

secuencia ae este avance por vacfo
es producir la chispa antes de tiem
po, permitiendo mis tiempo para en
cender wuna mezcla reducida.

En algunos vehfculos modernos (prin
cipalmente en autos de carreras)
hay mds diafragmas de este tipo pe-
ro para retandar la chispa en el
instante de deceleracién en alta
velocidad.

Ademds pueden tener un sistema de
vilvulas controladoras de avance y
retardo por temperatura, revolucio
nes por minuto y otros medios.

D, FUNCIONAMIENTD DEL SISTEMA

E1 sistema de encendido convencio-
nal funciona de la manera siguien-
te:
Cuando el interruptor de encendido
estd en posicidn de circuito cerra
do y los platinos estdn haciendo
contacto, el circuito primario es
recorrido por una corriente de la
baterfa que produce un campo magné
tico fuerte en el devanado primarir

de 1a bobina de encendido. (Fiq.22

Faltando pocos grados de giro del
cigiiefial para que el émbolo respnec
tivo 1leque al Punto Muerto Supe-



Cuando los contactos del distribuidor estan cerra-

dos la corriente
crea un campo mag-

L

" nético en la bobi-

¥

na de encendido.

Fig. 22 Circuito Primario
B PLATINOS
° b DISTRIBUIL _.¢
I olojojojo "
BATERIA

Sh— LEVAS

T

<— BOBINA T w—— MASA A TIERRA
‘ |
T T TSN ST Sk | R & ol

rior en 1a carrera de compresion,
una Teva Jdel eje del distribuidor
abre los nlatinos para que el cor
te de 1a corriente produzca un de
crecimiento brusco (colapso) del
campo maanético e induzca una co-
rriente de alta tensidn que circu-
lard nor el circuito secundario pa
ra producir la chispa en la respec

tiva bujta. (Fie. 23)

Fig. 23 Circuito Secundario
Cuando los con
tactos del distribui °
dor abren, el campo
magnético decrece 3
instantdneamente (co ;
lapso) generando una AR

alta tensidn en labobina para producir una

Este fen6meno ocurrird durante cada
vuelta completa del eje del distri-
buidor tantas veces como levas ten-
ga el mismo, ya que el distribuidor
tendrd tantas levas como cilindros
tenga el motor.

La corriente de alta tensiér gene-
radz en la bobina de ignicién es
recibida por el distribuidor en el

18

conector central Je la tapa y por
nelio del rotor la distribuye a

12s contactos de la tapa, los cua-
les la envfan por los cables a ca-

da bujfa.

Los cables estdn colocados en la

tana de tal forma que a medida que

gira el rotor la corrignte es dis-

tribufda a cada bujfa y cilindro
e

chispa en la bujfa.

orden que se conoce como
(Fig.24)

2in

un
orden de encenddido.

Aquf ilustramos el orden de encen-
dido de algunos tipos de motores.

El
el
de
Jjo

nimero sobre el ciraulo indica
nimero del cilindro. E1 orden
encendido aparece anotado deba

de los motores en 1fnea y en



AL CILINDRO No .| AL C'LINDRONo.4

Musmm;/{”uimmmn~j circulando y 1o hace en forma de
§ arco entre las caras de los contac
tos {(fig. 26).

i ALOJAMIENTO B
] \ DE CABLES
TAPA / \

BROCHE
DE SBJECION
DE LA TAPA

AL CILINDRONo 2

Fig. 25 Circuito primario sin
condensador.

Cuando Tos contactons abren,
Ta corriente continda cir-
culando, causanin arco en
tre los contactos.

Lsto produce averfas en ellos, re-
la perte central de los motores en

tarda el decrecimiento brusco del
V.(Fig.25)

campo y ocasiona una tensidn insu
Al abrirse los contactos (platinos) ficiente para producir la chispa

la corriente tiende a continuar en las bujfas.

8-{2@@@} 8—{3@@@@@)

1-1-4;1 (LA MaVTRW) 1-5- 3:0-2-0
i-4-3-2 ( )
1-2-4-3 (ALOUNOCS TIPOS

O€ FORG iNGLES)

ORD

' EN: b "
‘ |-8-4-3-8-5-7-2 .
OOOO® LOOOD DOOO
PUICK CM!LLAC, HUDSON,PACKARD, FORD, MERCURY, LINCOLN
CHEVROLL TORYALER NASH-
OO0GE, OE SOTO, INTERNATIONAL , Fig. 25
STUOEBAKER
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Estas dificul tades se solucionan
con el condensador, el cual va ins
talado en paralelo a los contactos,
dentro o fuera del distribuidor
(fig. 27).

La corriente 1lega a l1a bujfa y por
su electrodo central aislado pasa
al interdtor de la cémara ae com-

Fig. 27 Circuito primario con
condensador.

E1 condensador proporciona
temporalmente un lugar pa-
ra la corriente, reducien-
do el arco entre los con-
tactos.

bustién, y en forma de chispa sal-
ta al electrodo a masa de la bujfa
iniciando la combustién de la mez-
cla comprimida.

Nota:

Algunos motores con relaciones de
compresidn de 8:1 o mds disponen
de una resistencia que limita la
intensidad de la corriente suminis
trada al circuito o enrollamiento
primario de 1a bobina de encendido.

En este caso la bobina estd cons-
truida para ser usada con esa re-
sistencia. La resistencia puede
estar colocada en el interior de
la bobina formando una unidad se-
1lada (como en algunos modelos
europeos) o venir instalada en se-
rie e2ntre el interruptor de encen-
dido y Ta bobina de ignicién.



2. DIAGNOSTICO DE FALLAS EN
EL SISTEMA DE ENCENDIDO
CONVENCIONAL

OBJETIVO INTERMEDIO 2. Luego de
estudiar este tema, el alumno es-
tard en capacidad de explicar las
causas probables de las fallas que
suelen detectarse en el sistema de
encendido convencional incluyendo
aquellas que afectan el estado de
las bujfas.

A. El EL SISTEMA EN GENERAL

SIHTNMA CAUSAS
Arranque dificil del - Platinos quemados o picados.
motor - FE1 platino mévil peqado en el perno.

- E£1 resorte (muelle) del platino roto.

- Platinos mal ajustados.

- Rujfas mal calibradas.

- Terninales de los cables de 1a baterfa co-
rroidos en la punta de la tapa del distri-
buidor.

- Terminales del circufto primario sucios o
flojos.

- Conexidn a tierra del motor al bastidor ma

la.

21



r————=SINTOMA

CAUSAS

Condensador malo.

Orden incorrecto de encendido.

Escobilla del rotor picada.

3o0bina de encendido defex

Interruptor de encendido .050
Sulfatacign de la torre de 1a bobira y/o
1a tapa del distribuidor.

Tana del distribuidor defectuosa.
Baterfa débil.

Conductor de alta tensidn de 1a bobina al
distribuidor fuera de su lunar.

El mntor falla a alta

veloci:lad

Alqiin cable 4e 1a distribucidn suelta.
Bujtas swucias.

Luz excesiva entre los electrodos 4de 1la
bujfa.

Fscohilla del rotnr aastada.

"nohina dafectunsa.

Reoulacidn incorrecta del encendido.

E1T motor pierde
fuerza

Pequlacidn incorrecta del encendido.
2tor el distribuidor nastado.

Cje del listribuidor gastado.

Buiias gastadas, con luz inadecuada o mal
ajustadas.

Cables de encendido defactuoasos

E1l motor gira pero nd

nrende

Piatinos quemados o picados.

P1atino m6vil pegado al perno.

Nesorte del nlatino rotn.

Platinns mal ajustados.

Nujias mal calibradas.

Terminales de cables de bujfas corroidos
en la tana del distribuidor.

Condensador defectuoso.
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SINTOMA

CAUSAS
Orden de encendido incorrecto.
Escobilla picada.
Bobina de encendido defectuosa.
Interruptor de encendido defectuosa.
Sulfatacién de la torre de la bobina y/o
la tapa del distribuilor.
Tapa del distribuidor defectuossa.
faterfa débil.
Conductor de alta teasidn de la bobina al
distributdor fuera de su sitio.

E1 motor se recalienta

Distribuidor mal reglado o montado.

Avance de encendido (Adelanto de la chispa)
incorrecto.

Bujfas nmuy calientes.

Bobina del encendido débil.

E1 motor da detona-
ciones (golpea)

Avance de encendido (Adelante de Ta chisna)
incorrecto.

Encendido mal reglado (wuy avanzado).
Conexiones flojas.

Cables defectuosos.

Bujfas dafiadas o defectuosas.

Bujfas cristalizadas.

Bujias con grado térmico inadecua.o.

B, EN LAS BUJIAS
e § TN T OMA--

CAUSAS

Depdsitos blances en
el aislador con ampo-
1las.

Buifa muy caliente.

Sincronizacidén del encendiio muv avanzada.

Arden dep6sitos en la cdmara de combustién
del cilindro.

Obstrucciones en el sistema de enfriamiento
6 en el de escane.
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—————S INTOMA

CAUSAS

Electrodos quema.los

Bujfa de grado térmico excesivo.
Sincronizacidn del encendido muy avanzada.
Arden depdsitos en la cdmara de combustibn
del cilindro.

Nbstrucciones en 21 sistema de enfriamiento
o en el escape. -

Nep6sito de hollfn
negro y esponjoso en
el aislador y los
electrodos.

Mezcla aire - gfasnalina muy rica.

Cicuito primarin defectuosn.

Cables de bujia defectuosos.

Se ha arrancado el motor estando muy frio.

Dep6sito de aceite
negro en el aislador
y los electrodos.

Anillos del pistén o sellos de qufas de
vdlvulas defectunsas que dejan nasar dema-
siado aceite a la cdmara de tombustidn.

Sistema de ventilacign del cdrter defectuo

S50..

Dendgsitos duros de
carbdn en el aislador
y los eiectrodos.

Pasa aceite por los anillos y las vdlvulas.
Sistema de ventilacidén del cdrter defectuo-
SO .

Bujfa demasiado frfa.

Bujfa incorrecta para el motor.

Depdsito de carbdn

de apariencia granula-
da en el aislador y
los electrodns v en
sus alrededores

Falta u obstruccidn del filtro de aire en

el vehficulo.
Filtro de aire deficientemente instalado.

Pep6sito en Ta bujfa
derretidos

Bujfa demasfado caliente.
Sistemas de enfriamiento o de escape obstruf
dos.

Arden dep6sitos en la cdmara de combustién
del cilindro.
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SINTIMA CAUSAS

Manchas negras en el - Dengsitos aceitosos blandos acumulados en
aislador. el cilindro.

Extremo roto del ais- - Sincronizacidn del encendido muy avanzada.

lador y transferencia - Gasolina de baja calidad.

de metal del electrodo| - Sistema de control de gases de escape

central al lateral. defectuoso.







3. REPARACION DEL SISTEMA DE
ENCENDIDO CONVENCIONAL

OBJETIVO INTERMEDIO 3. Después de
estudiar este tema, el alumno po-
drd explicar el proceso de repara-
ci6n del sistema de encendido con-
vencional y las caracterfsticas de
las herramientas y equipes especia

les empleados en &1.

Para reparar el sistema de encen-
dido
rramientas v equipos Ya conocidos

convencional se emplean he-

1laves
de estrfa, atornflladores, voltfime

como llaves de boca fija,

tros, ohmiometro y 1dmpara en se-
rie,pero también se hacen necesa-
rios algunos aparatos especiales
cuya descripcidn veremos a conti-
nuacién.
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Linea 2iamantada Panra PLatinos

Fsta herramienta es una linea pe-
quefia delgada cuyas dos caras abra
sivas estdn cubiertas de polvo de
diamante industrial. Se emplea
para timpiar los dos puntos de con

tacto de Tos platinos.

Bdscula Dinamométrnica Para Tensilln

de Roesonte de PLativnos
[s una pequefia bdscula con cardtu-



la de reloj graduada en gra.ios o
en onzas. Se usa para medir la ten

sidn de los contactos o platinns.

Yedidor de Angulo de Cienne de PLa-
tinos [Jwetl)
Es un instrumento con dial marcado
en grados y una aguja indicadora.

Trabaja con la corriente del siste-

ma de iqnicién.
Tac6émetro

ts un dispasitivo eléctrico que tra
baja con 1a corriente del sistema
de encendido y permite medir las
revoluciones por minuto, o RPM, del
motor.

LimpLadon y Probador de Bujfias

Fste aparatn (Fig.1), permite rea-
lizar la operacigon de mantenimien-
to de las bujfas.
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La limpieza de las bujias se reali
za normalmente con arena lanzada a
presién (Fig.2), eliminando todos
los cuerpos extrafios dapositados en
la aislacién y en los electrodos;
se termina soplando la bujfa, con
aire comprimido para eliminar los
restos de arena.

BUJIA PREPARADA
PARA SU

LIMPIEZA

Para probar el funcionamiento del
aparato se debe verificar visual-
mente el salto de la chispa entre
los electrodos, por intermedio de

espejos de la mdquina en el que se

/
ESPEJO ENEL QUE ||
/ POR REFLEXION SE |
# VE SALTARLACH:S- |
PA ‘l

Fig. 3



reflejan la cdmara y electrodos de

las bujtas (Fig.3)

Para que la comprobacidn sea co-

rrecta al aparato debe simular las
condiciones de trabajo de la bu-
jfa, la presidn a que se somete

debe ser la misma que en el motor,
para 1o cual se utiliza aire com-
primido el que se controla con un

manémetro.

Banco de Prueba Para Distrnfibudido-
res

Es un instrumento eléctrico emplea
do tanto en las pruebas como en el
reglaje del distribuidor.

Vacubmetno

Es un instrumento con card&tula mar
cada en pulgadas o en centfmetros
de mercurio. Su aguja indicadora
central mide el vacfo producido en
el miltiple de admisién o el produ
cido por el diafragma de la bomba
de gasolina.

Se usa en la sincronizacidn del
motor.

Compresdmetno:

Es un mandmetro que se aplica sos-
teniéndolo manualmente en el ori-
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ficio de l1a culata donde va la bu-
jTa.
nulgada cuadrada

Viene graduado en libras por
(PSI)* o en ki-
logramos por centimetro cuadrado
(Kg/sz). Se usa para medir la
compresidn en cada cilindro del mo
tor.

Descrito ya los equipos y herramieﬂ
tas especiales que se utilizan, es-
tudiaremos el proceso de reparacién
del sistema de encendido.

Ay LOCALTZAR FALLAS

1°Revise las instalaciones del cir
cuito de baja tensidn para corre
gir cables pelados y en contacto
a masa (en corto), cables desco-
nectados, conexiones oxidadas o
flojas, extremos de cables con
varios alambres rotos o desco-
nectados.

2° Revise las instalaciones de
alta tensidn para correqir
cables desconectados que im
pidan el paso de corriente

hacia las bujfas, cables mal

conectados o averiados que

permitan fugas de corriente

* P.S.I. Son las iniciales de "Po-
unds per Square Inch" (libras por

pulgada cuadrada).



{afslanicato gueadsc., .. a-

40s » con hummedad).

3° Compruebe 1a salida e alta
tensién.

a. Desencnufe el extremo de.
cable de alta tensi6n que
entre al centro de la ta-
na del distribuidor v fi-
jelo de tal manera que su
terminal quede aproximada
mente a 2 mm de masa.

b. D& arranquec al motor.
03SERVACTION

S{ salitan chisvas entre el
cable de alta tensildn y masa,
ta bobina estd en buenas con
diclones.

8L no salta €a chispa conti-
nde con Las pauebas del paso
'lo. ¢

c. Vuelva 2 enchufar el ca-
ble de 31ta tensi6n al
centro de la tapa del dis
tribuidor.

l. Nesconecte el extreno del
cable de alta tensidn de
una de las hujtfas y fije-
1n de manera que su termi
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nal quede aproximadamente
a 3 mm de masa.

OBSERVACTON

SL saltan chispas enc..e el
cable de alta tensibn y masa,
?a causa de La avernifa puede
estan en fa buffa.

e. Yuelva a colocar el cable
en su lugar.

f. Repita la oneracidn con
dos o nas cables de las
bujfas.

OBSERVACTON

S{ saltan chispas en cada
prueba de cables, Las bujias
necesditan nevisibn, o el da-
o obedece a fallas mecdni<
cas en Los cilindrnos o cildin
drno del cabhle que se ha pro-
bado .

q. Si an 11 nrucba no saltan
chispas, revise a2l o los
cables le alta tensidn que
conectan la tana del dis-
tribuidor con la bujfa.
fevise las sunrasores

Filtros (si 1os usa) y ve

rifique el valor de su re

.istencia ( si usa cables



T.V.R.S. o resistor). Re
visar los orificios de la

tapa en donde conectan los
cables de las bujfas para

ver si hay oxidacidn o hu
medad.

OBSERVACION.

Si Lo antenion estd en buenas

condiciones continde en h

Retire la tapa del distri
buidor y revisela para dg
tectar en su interior y
exterior, humedad, corro-
sién en los electrodos, o
rajaduras en la tapa.

Revise la escobilla que

conecta al orificio cen-
tral externo de la tapa

con el rotor.

OBSERVACTNY

ALgunos distribuidores tienen

escobillas fifas; otrnos tie-

nen escobilla mévil a base de

un resonrte.

3.

D& arranque al motor y ob-
serve sf el rotor gira. (Si
el rotor no gira, el dafio
puede estar en el pifi6n o
pasador del distribuidor,
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en el mecanismo del sistema
de distribucidn o en el mis
mo rotor.)

Retire el rotor y revise

si la parte metilica del
mismo estd roto o corroido,
sulfatada, demasiado corta
o fuera de su sitin.

Revise si el rotor pernite
el paso a masa.

. Limpie el rotor o cémbielo
v coldquelo en su sitio.

Coloque la tapa cuidando

de hacer coincidir las nues
cas entre tapa y cuerno del
distribuidor.

Colnque los cables de las
bujfas.
PRECAUCTION

o ftoque en ningdn momentoe el
teaminal de alta fensidn. C6
falo a una distancia de 5 cm
anroxLimadamente del tenminal;
de Lo contranio puede reci-

bin una 4uente descanga e’éc

thica.
OBSERVACINN

S4 en ninquna de Las pruebas



3°

anteniones saltan chispas,
siga con el 4o. naso.

Compruebe Ta 1leqada y sali-
da de baja tensidn en la bo-
bina de encendido.

a. Conecte una ldmpara pilo-
to o un voltimetro entre
el borne de entraia de la
bobina y masa.

b. Accione el interruntor de

encendido a la poasicidn

de circuito cerrado.

OBSERVACTION

S{ La L&mpara no enciende, o
el voltLmetro no marca Zten-

s46n pueden estan deteniona

dos el intennupton o La nesis-

tencda "reguladona” de ba
Pasto. Tambi€n yuecde sen
que el condensadon esté en

conto cincullo a masa.

fs%aklezca un nuente desde

(e

1a baterfa nara suministrar

corriente a la H9hina.

Jesconecte la ldmpara o
voltinetro del borne de en
trada y conéctelo al borne
de salida de la bobina al
distribuidor.

e. Haga "girar" el motor.
OBSERVACTION:

La Ld&mpanra o el voltimetno de
ben indican tensién altenna-
Zivemente {cieare fLa apertuxa
del cincuito).

SiL Lo anternion no ocurnre La
bobina estd defectuosa, 2os
platinos no abren o existe
un conto del distrnibudidon.

SL La Ldampara o el volitLmetno
indica tensi6n penmanente, es
porque Los platinos permane-
cen abientos o estd abiento
el cincudito internno de baja
tensibn.

Siga los pasos para el cambio

de 1a bobina de ignicibn y

cambio y calibracién de plati

nos y condensador.
5° Pruebe el condensador.

a. Desmonte el condensador
del cuerpo del distribui-
dor.

5. Pruebe el condensador con
un ohmidmetro, conectando
una punta del instrumento

al terminal y la otra al

cuerpo del condensador.

(Fig. 4).



0OBSERVACION

S4 el condensadon estd en bue
nas condiciones, La aguja del
ohmiémetrno se mueve brusca-

mente hacia el §in de La esca
La y Luego netenna a La posi-

cdbn Lnicial.
B. DESARMAR EL DISTRIBUIDOR

1° Fije el distribuidor en una
prensa y quite el rotor.

OBSERVACTON:

Use en La prensa morndazas de phro-
teccibn.

2° Separe la unidad de avance nor
vacio,

2, Nuite Tos tornillos de su-

jecién al cuerpo del dis-
tribuidor.
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4°

5o

60

b. Quite el sequro de conexifn
de 1a varilla de avance.

Nesmonte el condensador, reti-
rando el tornillo de conexifn
y el de fijacidn.

Retire los nlatinos.
a. Saque el platino mévil.

b. Saque el platino fijo qui-
tando 1os tornillos de fi-
jacian.

Retire 1a placa portaplatinos,
quitando sus tornillos de fi-
jacidn al cuerpo del distribui
dor.

Limpie Tos elementos del-dis-
tribuidor, con disolventes y
elementos apropiados.

a. Limpie los bornes donde ha
ce contacto la punta del

Hib

CEPILLO
DE ALAMBRE




C.

rotor, raspandolos con el
filo de una navaja.

b. Limpie con un cepillo de
alambre los contactos ex-
ternos de la tapa donde se
alojan los cables de alta
tensidn (Fia. §).

PRECAUICTION
Evite La nresencia de chispas

0 L2amas al Ravar con disol-

vente.

INSPECCIONAR Y ARMAR EL DISTRI-
BUIDOR

1° Insneccionar los elementos:

a. Inspeccione que el cuerpo
del distribuidor no pre-
sente rajaduras, desgas-
tes o quebraduras, y que
la leva no tenga desgaste.

b. Inspeccione que el rotor
y la tapna no presenten ra

jaduras, roturas ni con-
tactos desqgastados 2 co-
rroidons

c. Inspeccione 1a unidad de
avance por vacfo, el con-
densador y los platinos,
que no presenten deforma-
ciones o roturas.
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d. Inspeccione los bujes y

arandelas aislantes, y los
cables de conexidn inter-
na, que no estén rotos.

Monte el cuerpo del distribui
dor en una prensa con morda-
zas blandas, y verifique que
los cojinetes del eje y la
leva no tengan jueqgn excesi-
vo.

Compruehe el funcionamiento
de 1os elementos del avance
centrffugo.

a. Verifique que 19s resortes

de 1ns contrapesos no es-

tén vencidos, rotos o de-
formados.

b. Varifique que los contrape
sos se muevan libremente
an sus ejes y sin jueqgo.

c. Lubrique los ejes de los
contranesos.



fire 1a leva (Fig.5) con c. Compruebe el funcionamien
los dedos, haciendo abrir to del avance por vacfo,
los contrapesas todo lo absorbiendo con la boca,
que pueda. L'ieqo suéltela por medio de un cafio co-
y deberd escuehar un colne nectado a su orificio de
cuando 1os contrapesos re- conexidn.
qresan a su posicidn de
descanso. OBSERVACTION
0BSERVACIOHN : La placa perntaplatinos dehe-
x& movense cada vez que ab-
La 2eva debend moversie _ .ne- sorbe.

mente entre sus ZLapas.
PRECAUCTIAN

Monte 1a nlaca portanplatinos.
La unidad debe estar Limpia,

a. Coloaue la nlaca en su pa- para evitar absorben disol-

sicifn sabre el avance ventes o gases.

centrffugo, y fijela con

sus tornillos. ]
6° “onte los nlatinos.

b. Comprucbe que la nlaca se .

E ) a. Coloaue el tornilla de con

rmueva libremente al qgirar . -

nexidn de entrada en el

la leva con 19s :dedas. . e
cuernn del distribuidor,

cnn el bhuje v 131s arande-

Monte 1a unidad de avancz2 nor Tas aislantes, sin anratar

vacin. Tn.
a. Verifique que 13 uniidal h. Pruebe que el nlatinn mg-
a0 prescate 171quidas o vil qire suyavamen*e 210 sy

elementos sueltos en su eje que s2 encuentra cn el

interdor. plating 4 jo.
b. "onte 1a unifad en su aln c. Insneccione que las puntos

jamianto v fijela. 4e contactn de 1ns nlati-



nos no estén oxidados o con

nicaduras.

OBSERVACINY

SL "os platines estuvieran
ox{dados o con plcaduras, co-
efquelos nrevisondiamente en
el distnidbuidon 1 LLfmelos con
una Lima de platinos [Fin.7)

d. Lave los platinos con di-
solvente v lubrique el eje
de giro del platino

0BSERVACION

EL exceso de Pubnicante po-
drnia dan Lugan a 4allas del
encendido, s4 LLegara a Los

contactos.

e. llonte el platino fijo sin
apretar sus tornillos de
fijacidn.

f. Monte et platino mdavil,
introduciendo su buje en
el eje de qgiro y al mismo
tiempo el resorte entre 12

cabecza del tornillo de co
nexidn de entrada y la
arandela aislante.

Monte el condensador.

Pruebe el condensador con
un ohmidmetro.

Coloque el condensador en
su Tugar y afirmelo con el
tornillo de fijacidn.

Conecte el terminal del
condensador al tornillo
donde se conectd el resor
te del platino y apriete
el tornillo de conexidn.

Verifique la aislacidn a
masa del tornillo termi -
nal de conexidn, con una
ldmpara serie (Fig.8),
mientras mantiene abier-
tos los platinos.

38° Compruebe los platinos




a. Compruebe que las sunerfi= OImS ERPACTION
cies de contacto de los nla
tinos esté&n alineadas. Si Pa medida de? linam@metnro
fuera inferion a fa indicada,
OBSERVACION cambie Los wnlatincs. SL es<

Los son nuevos, suele ocurilin

S{ La posdicifn de Los contac- que ta nresidn del nesonte es
tos no wemmdite ajustan penfec exces {va; dismdinuya 2a pres {dn
Ltamente Aus supenficies, ali- con alicate de puntas.

n€elos con Pa LPave especial

(Fig.9) 9° Negule 1os nlatinos.

a. Colnque una p2que™a caati-

dat A2 srasa o viselina en

la lava.

O3SERVACTINY

EL excesc de Zubndicante po-
drnia darn Cugan a jallas del
encendido, 50 Llegara a Cos

contactos.

b. fGire el eje del distribui

Jor hasta dejar la fibra

b. Comnruebe 1a presidn del de anoys del platino md-

resorte del platino mdvil
con el dinamémetro (Fig.12),

vil en un vértice de 1la
leva.




Introduzca entre l1os con-
tactns de Tos nlatinos el
calibrador de 14dmina de la
medida indicada,nire el
tornillo excéntrico hasta
que el calibrador guede
ligeramente ajustado (Fiq.
11) y apriete los torni-
11os de fijacion del pla-
tino fijo.

Luego de apretar los torni-
11os, examine nuevamente
con el calibrador la aber-
tura de los contactos.

Pruebe el distriduidor.

Nuyite el distribuidor de
Ta prensa

Instale el distribuidor

. Compruebe que el eje del

distribuidor gire Tibremen
te, moviendo la mdquina a
mano .

flaga las mediciones corres
nondientes quidndose nor el
manual del fabricante de
la miquina y del vehficulo

Ratire el distribuidor de

la mdquina

Monte el rotor.

. Colaque el fieltro de lu-

bricacidn dentro de la le-

va.,

Humedézcalo con unas gotas
de aceite.

Coloque el rotor.




D. MOWNTAR EL DISTRI3UIDAR AL MITOR

1° Limpie las partes donde mon-

tard el distribuidor y destape

el aqujero de su alojamiento.

2° Coloque el distribuidor en su
alojamiento (Fig.12).

a. Haga coincidir las marcas
del cuerpo del distribui-
dor y el extremo de la es
cobilla del rotor.

b. Introdizcalo en su aloja-
miento hasta que el cuer-
no asiente en su base.

c. Coloque el tornillo de fi
jacién y apriételo.

3° Coloque la tapa y ffjela con

4°
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los seguros:

0BSERVACION

Obsenve que La tapa asiente
en sus gulfas.

Efectide la conexidn del
arranque por vacfo.

Efectle las conexiones eléc-
tricas.
a. Conecte el cable de entra
da al cuerpo del distri-
buidor.
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b. Enchufe los cables de bu-
jfas en la tapa haciendo

coincidir el nimero del
cable con el nimero mar-
cado en el alojamiento.

c. Enchufe al cahle central
correspondiente a la bobi-
na de ignicién.

LIMPIAR Y CALIBRAR LAS BUJIAS

Las fallas de las bujfas afectan
el huen funcionamiento del motor
La limpieza v reaqulacifn de las

aberturas entre clectrodos, asf

como la prueba de funcinnamients
son oneraciones nue dcben ejecu-
tarse nerifddicamente.

1° Desmonte las bujfas 121 motor.
a. "note el arden de ancendi-

do.



b. Desconecte los cables de f. Retire las juntas.
las bujfas y quftelos ti-

rando suavemente del ter- 2° Examine si el aislador estd
minal. rajado, quebrado, quemado o
flojo; en tales casos, sus-
c. Afloje las bujfas (Fig.13) tituya Ta bujfa.
qirdndolas 3 vueltas con
la 1lave. 3° Limpie las bujfas.

a. Limpie oteriormente la
bujfa con brocha y disol-
vente.

b. Cepille las roscas de las
bujfas (Fig.14) y séque-
las con aire comprimido.

OBSERVACION

Evite Ladear La LLave panra
no quebran La porcelana de La

bujla.

d. Limpie 1a zona que rodea Fig. 14

]?Jbqua’ bty e ampnr, c. Raspe el interior de las
ido.

. bujfas (Fiq.15) que pre-

sente muchas incrustaciones.
PRECAUCION :

llse Lentes de segunidad para
evitan que Las particulas

que saltan Le dajfien Los o0f0s.

e. Descenrosque totalmente la

bujfa y retfrela. Fig. 15
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4° Limpie y revise las bujfas en
la mfquina.

QABSERVACIONES
Procede segdn Las instruccio-

nes de operacifn de La mdqudi-
na.

ltlna vez Limpdia La bujfa obsen
ve el colon del aisladon in-
terno: 84 presenta tonos os-
curos debe sustituinla.

5° Regule los electrodos.

a. Verifique que los electro-

dos no estén corrofidos.

OBSERVACTION

SL La conrnrosi6n de Los elec- <
6° Monte las bujfas en el antor
trodos es exceslva, cambie La
bujla. ]
e a. Coloque las juntas en las
bujfas.
b, Lime los electrodos de las
bujfas, si es necesario. b. Coloque las bujfas y ator
nfllelas con la mano.

c. Mida la distancia entre

los electrodos (Fig.16), c. Apriete las bujfas usando
segldn especificaciones. Ta 1lave adecuada.

d. Ajuste 1a distancia entre d. Conecte los cables a las
los electrodos (Fig.17), bujfas segin 1 orden de
si fuera necesario. encendido.
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AUTOMOTRIZ
Unidades de! Mddulo
Electricidad Automotriz

s

Principios de magnetismo

Produccion de corriente

Medicion y rectificacion de corriente
Diagnostico y mantenimiento de la bateria
Reparacion del molor de arranque

Reparacion del sistema de carga por dinamo
Reparacion del sistema de carga por alternador

Reparacion del sistema de encendido convencnonal:.

Ll BN R RN )

Reparacion del sistema de encendido electronico

S
()

. Reparacion de los sistemas de alumbrado,
sefalizacion y accesorios
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